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Résumé : (16 gras)
Nous comparons plusieurs codes de calcul pour la statique de poutres en grande rotation. Nous calcu-
lons numériquement des diagrammes de bifurcation correspondant à des essais de flambage sur poutres
en 2D et 3D. La méthode numérique comprend la discrétisation spatiale de la poutre et le chemine-
ment numérique le long de la courbe de bifurcation. Les codes utilisent des logiciels différents : Matlab,
Mathematica, Fenics, Fortran 90. Nous comparons les vitesses d’exécution mais aussi la facilité d’im-
plémentation.

Abstract : (16 gras)

We compare different numerical continuation softwares for the buckling of beams and rods in two and
three dimensions. The numerical procedures include both the spatial discretisation of the equations
for the statics of the elastic rod and the path following technique. These codes are written in different
environments : Matlab, Mathematica, Fenics, Fortran 90. We compare both execution speeds and the
ease with which these problems are setup in the softwares.

Mots clefs : flambage, statique des structures, éléments finis, différences fi-
nies, poutre élastique

Flambage en deux et trois dimensions
Nous étudions deux cas de flambage nonlinéaire : (i) une poutre 2D avec fondation hydrostatique et (ii)
une poutre en 3D avec torsion, voir Figure 1.

La poutre (planar elastica) avec fondation hydrostatique est une lamelle élastique, dont la ligne centrale
reste dans le plan, qui est posée sur un bain liquide. La poutre est encastrée à ses extrémités et on déplace
l’extrémité droite axialement (flambage). Ce système a été étudié par plusieurs groupes [1, 3, 2, 4] et
notre test consiste à reproduire la Figure 3(b) de [4].

La poutre avec torsion a sa ligne centrale qui évolue en 3D. Ses extrémités sont encastrées et on déplace
celle de droite axialement. Les encastrements sont bloqués en rotation. C’est un problème classique de
flambage avec de la torsion et de multiples références existent, voir par exemple [6, 8, 7]. Notre cas test
consiste à reproduire la Figure 5(c) de [5].
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Figure 1 – (à gauche) Elastica sur fondation hydrostatique, cas test numero 1. (à droite) Poutre en 3D
avec torsion, cas test numero 2.
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