Eléments de géométrie pour la physique des milieux
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Résumé

Le socle théorique de la mécanique des milieux continus, et de maniere générale de la
physique des milieux continus, est d’abord basé sur la modélisation géométrique des milieux
dont les propriétés sont supposées varier de facon continue dans l’espace et au cours du
temps. Tout modele part de la géométrisation de la matiere, de I'espace et du temps.

Cet exposé présente une vue générale de I’approche Lagrangienne pour formuler les équations
gouvernant la physique des milieux continus, couvrant la mécanique des milieux non ho-
mogenes ” au sens de Noll 7, a la mécanique gravitationnelle relativiste, voire I’électromagnétisme.

D’abord, une présentation élémentaire de la géométrie de Riemann-Cartan en partant de
la notion de défauts dans les matériaux solides est esquissée afin d’introduire les outils
géométriques, tels le métrique et la connexion affine avec torsion et courbure non nuls, pour
la construction de tels modeles.

Ensuite, nous traiterons le cadre conceptuel régissant les lois de conservation et les lois
constitutives des milieux continus déduites respectivement a partir de la notion de covari-
ance a la maniere de Lovelock-Rund et de 'invariance de jauge, similaire & la méthode de
Utyiama, d’'un Lagrangien.

Enfin, quelques perspectives d’illustration sur la modélisation de la propagation d’ondes dans
les milieux continus hétérogenes de gradient supérieur sont esquissées a la fin de I’exposé.
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