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Résumé

Les films minces de nitrures de titane sont utilisés depuis plusieurs années grâce à leurs
propriétés physiques et mécaniques remarquables : dureté élevée, haut point de fusion,
résistance à l’oxydation, faible coefficient de frottement. Dans ce travail, l’effet de l’azote sur
les propriétés mécaniques et physiques des revêtements TiN a été étudié. Pour ce faire, des
couches minces de nitrure de titane ont été déposées sur des substrats de Silicium et d’acier
(XC100) par pulvérisation cathodique magnétron.
L’effet de la pression d’azote sur les propriétés structurales et mécaniques des revêtements
a été mis en évidence à l’aide de différentes techniques : XPS, DRX, MEB, AFM, Nano-
indentation et tribométrie. La détermination des contraintes résiduelles a été faite à l’aide
de la méthode de Stoney.

A 10% d’azote, la formation de la phase de Ti2N de structure hexagonale a été constatée.
Les mesures par la méthode de Stoney révèlent l’existence de contraintes résiduelles de com-
pression de l’ordre de -2 GPa au sein des couches déposées. Les observations au microscope
électronique à balayage ont montré que les revêtements de Ti2N présentent une morphologie
dense et une contamination de la surface par une couche d’oxyde. Les mesures par AFM ont
montré que les films de Ti2N admettent une importante rugosité de l’ordre de 75 nm qui est
due à la contamination de la surface.

A 20% d’azote, l’apparition de la phase de TiN de structure cubique a été remarquée.
Cependant une légère diminution des contraintes de compression (-1.8 GPa) par rapport
aux films déposés à 10% d’azote a été constatée. Les couches minces de TiN présentent une
morphologie dense et une rugosité meilleure (8.5 nm) que celle des couches de Ti2N.

Les caractérisations mécaniques par tribométrie et nanoindentation ont montré que les
couches de TiN, déposées à 20% d’azote, ont une dureté plus élevée que celle des couches de
Ti2N mais elles sont moins adhérentes.
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