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Résumé :
L’objet de cette présentation est d’introduire les concepts physiques, mécaniques et mathématiques qui
président à l’écriture des lois de comportement de la matière en transformations finies. La présentation
proposée rompt avec la tradition héritée de Noll et Truesdell qui s’appuie sur l’invocation de principes
d’invariance restrictifs ayant suscité de nombreuses objections. Elle s’appuiera sur des exigences d’inva-
riance minimales suffisantes pour exclure les lois de comportement mathématiques physiquement inac-
ceptables, et assez ouvertes pour autoriser la description de comportements encore inédits ou extrêmes.
Les tenseurs de structure caractérisant l’anisotropie de la matière et leurs propriétés d’invariance au-
ront une place de choix dans l’analyse La forme de ces lois s’obtient en recourant à des théorèmes de
représentation déjà disponibles ou à développer. Le travail sera limité au cas de la viscoélasticité. On
montrera en particulier que les lois de lamécanique desmilieux continus ne contredisent pas les résultats
de la théorie cinétique des gaz [1]. L’exposé commencera par une discussion de la controverse autour
de la formulation phénoménologique des lois de comportement des fluides visqueux et de la cohérence
avec la théorie cinétique des gaz. Cette controverse, rythmée par les contributions de [2, 3, 4, 5, 6, 7, 8]
est exprimée sans embage dans cette citation de [9] : “He who regards the kinetic theory as providing
the one and only right approach to gas flows should discard all of continuum mechanics, not just one or
another part of it. Many physicists do so.”
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