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Résumé

Le collage structural apparâıt comme une technique d’assemblage prometteuse pour
diminuer la masse des assemblages et réduire la consommation d’énergie et les émissions
de CO2 des véhicules. Particulièrement bien adapté à l’assemblage multi-matériau et au
recyclage en fin de vie, son coût raisonnable et la mâıtrise croissante dont il bénéficie font
qu’il est de plus en plus utilisé par les industries du transport (automobile, ferroviaire,
aéronautique). La croissance de son utilisation passe maintenant par une meilleure mâıtrise
de son comportement, en particulier de son comportement mécanique en situation de crash.

Le chargement rapide d’une éprouvette Arcan au moyen d’une masse tombante guidée par
une tour de chute constitue un moyen original pour caractériser le comportement mécanique
d’adhésifs structuraux sous sollicitations dynamiques et combinées. Dans cette étude, une
éprouvette Arcan TCS [1] limitant les effets de bords est tout d’abord adaptée aux contraintes
des chargements dynamiques et validée sur la base d’études numériques et expérimentales.
Un système de chargement spécifique est ensuite conçu pour pouvoir solliciter dynamique-
ment cette éprouvette dans plusieurs configurations : traction, traction/cisaillement, cisaille-
ment et compression/cisaillement. Le mouvement de chute de la masse est transformé en
sollicitation de traction dynamique grâce à la géométrie particulière du dispositif. Ce dernier
est dimensionné pour amener la rupture de l’adhésif sur le premier front montant de l’onde
et conduire à des vitesses de déformation moyenne dans l’adhésif de quelques centaines de
s-1 [2,3]. Des méthodes de post-traitement adaptées sont développées de manière à pouvoir
extraire les efforts et sauts de déplacements vus par l’adhésif en cours d’essais.

Le nouveau moyen d’essais est ensuite utilisé pour caractériser le comportement d’une colle
crash du commerce. L’enveloppe de rupture est ainsi déterminée pour plusieurs vitesses
moyennes de déformation. Les résultats d’essais montrent une forte dépendance de la réponse
mécanique de l’adhésif à la vitesse de déformation. Le comportement plutôt ductile observé
sous sollicitations quasi-statiques devient fragile en dynamique avec un effet plus prononcé
sur les sollicitations impliquant du cisaillement. Cette étude confirme l’intérêt et l’importance
de caractériser le comportement en dynamique des adhésifs structuraux.
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